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UWB  requirements  is  presented.  In  such  an  approach,  the  whole  system 
constituted  by  both  transmitting/receiving  antennas  and  the  communication 
channel  is modeled  in order to allow an accurate characterization of the whole 
set of interactions and mutual effects. Besides a good impedance matching over 
the  operating  bandwidth,  UWB  antennas  are  characterized  by  distortionless 
propagation  properties  suitable  to  assure  a  correct  reception  of  the  UWB 






parameters  { }Nnpp n K,1; == .  (1)
 
The design problem is then formulated as the optimization of  p  to fit the UWB 
requirements:  ( ){ }pp
p
Φ= minargˆ .  (2)
 




of  interest and  (b) the non‐distortion of the UWB waveform, such a  function  is 
defined as follows  ( ) ( ) ( )ppp 21 Φ+Φ=Φ   (3)
where 














( ) TTF FFp −=Φ 2   (5)
 
As  far as  the  impedance matching  condition  is  concerned,  ( )p1Φ   requires  the 
antenna to have the magnitude of the return loss  ( )fs11  less than a fixed target 
value  ( )fsT11   within  the  frequency  range  of  interest  .  The 





( ) ( )∫+∞∞− −= dttutvF ττmax   (6) 
 
and  it  measures  how  accurately  the  received  signal  ( )tv   reproduces  the 
transmitted  signal  . A  fidelity of ( )tu 1=F   indicates a perfect match between 
 and  . ( )tv ( )tu
In order to evaluate the electrical characteristic of the system as well as of the 
received  signal,  the whole  system  composed by  the  transmitting  antenna  and 
the receiving one, and the propagation channel is modeled by means of a FDTD 
simulator. The use of a simulator working in the time domain is a natural choice 
because  of  the  very  large  bandwidth  involved  in  UWB  communications.  As  a 





In  this  section,  a  representative  result  is  reported  to  preliminary  shown  the 
reliability  and  the  efficiency  of  the  proposed  synthesis  approach.  The  design 
process  is  aimed  at  synthesizing  an  UWB  antenna  working  in  the  frequency 
range  from    up  to GHzf 41 = GHzf 112 = .  In  order  to  fit  the  UWB 













  { } ( ){ }7,1;,;4,1;,1; KKK ===== jyxiNnpp jjin α .  (7)
 
 After  the  optimization,  the  following  values  have  been  determined: 
mm0.321 =α ,  mm6.82 =α ,  mm0.43 =α ,  mm8.114 =α ,  , 
,  , 
mmx 0.41 =
mmy 9.131 = mmx 8.42 = mmy 6.192 = ,  mmx 3.53 = ,  , 
,  , 
mmy 0.203 =
mmx 5.54 = mmy 7.164 = mmx 9.55 = ,  mmy 6.235 = ,  , 
,  , and 
mmx 0.56 =
mmy 3.286 = mmx 0.07 = mmy 7.187 = . 
 
In order  to verify  the performance of  the  synthesized antenna over  the whole 
bandwidth of  , the results are shown  in the  frequency domain. As  far as 
the  condition  of  distortionless  system  is  concerned,  it  has  been  evaluated  in 




21s  presents a  flat behavior and  the 
 phase is linear over the band of interest. Figure 1(b) shows the simulated and 
measured values of 
21s ( )fs11 . As it can be observed, the synthesized antenna fits 














In  this paper, an  innovative approach  for  the  synthesis of antennas  fitting  the 
requirements of an UWB  communication  system has been presented. Such an 
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